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RESUMEN

En las cronicas de Bolivia como pais latinoamericano, se tuvieron hechos vinculados
con grave violacion de los derechos humanos y la desaparicion forzada de personas, por un
lapso de 18 afios (1964 al 1982), al cual se afiadid el Plan Condor, en este contexto se hace
necesario el desarrollo de un protocolo para el andlisis de restos 6seos antiguos que tiene
como hito el afio 1964 para su procesamiento como casos forenses que atarie a este tipo de
investigaciones, cuya finalidad mas relevante es la identificacion de los restos humanos sin
desestimar a la causa de muerte (trauma), data de muerte y otros relativos al caso, que pueda
orientar cientificamente al tribunal y dar sosiego a la familia y la sociedad. En este sentido,
se dio respuesta a casos considerados antiguos de la época de las dictaduras, gracias a la
iniciativa de los peritos del IDIF con la experticia e idoneidad necesarias, quienes
plantearon métodos de estudios suigéneris hasta ese momento en su area, con
procedimientos validados por la comunidad cientifica internacional, con la Unico proposito
de apoyar con sus pruebas a este tipo de investigaciones, de los cuales uno es el motivo del
presente trabajo con antecedente de muerte violenta en época de dictadura y data de 42
afos, que en esta presentacion se trata de hacer conocer los procedimientos realizados a
efectos de que sean utilizados a manera de guia para este tipo de estudios.

Palabras Clave: Restos 6seos antiguos, método antropoldgico, identificacion humana, guia,
proyectil de arma de fuego.

SUMMARY

In the chronicles of Bolivia as a Latin American country, there were facts linked to
serious violation of human rights and the forced disappearance of people, for a period of 18
years (1964 to 1982), to which the Condor Plan was added, in this context it is necessary to
develop a protocol for the analysis of ancient skeletal remains that has as a milestone the
year 1964 for its processing as forensic cases that concerns this type of investigation, whose
most relevant purpose is the identification of human remains without dismissing the cause of
death (trauma), date of death and others related to the case, which can scientifically guide
the court and give peace to the family and society. In this sense, a response was given to
cases considered ancient from the time of the dictatorships, thanks to the initiative of the
IDIF experts with the necessary expertise and suitability, who proposed methods of
suigéneris studies until that moment in their area, with procedures validated by the
international scientific community, with the sole purpose of to support with their evidence
this type ofresearch, of which one is the reason for this work with a history of violent death
in times of dictatorship and dates from 42 years, which in this presentation is to make known
the procedures carried out in order to be used as a guide for this type of studies.

Palabras Clave: Restos dseos antiguos, método antropolégico, identificacion humana, guia,
proyectil de arma de fuego.
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INTRODUCCION

Los casos forenses vinculados a las Desapariciones forzadas en Bolivia se remontan
alos afios 1964 a 1982 con 18 afios de gobiernos represivos, que dejaron un saldo de maltiples
victimas de violaciones graves a los derechos humanos, durante los regimenes militares que
gobernaron al Pais.

Presentamos un caso realizado por el equipo pericial cientifico con antecedente de
muerte violenta durante la dictadura del afio 1980 de un sujeto joven masculino de 16 afios
con una data de 42 afos, por probable disparo de PAF.

El presente trabajo fue elaborado a propdsito de la realizacién de un protocolo de
estudio para restos 6seos antiguos y de Desaparicion Forzada, que demando del
planteamiento de una ruta critica, segun el desarrollo de la investigacién, para lograr dar una
respuesta en el presente caso, que hasta ese entonces no tenia antecedentes previos de
analisis.

Desarrollo. El IDIF intervino en todas las etapas dentro del presente caso, desde la
recuperacion de restos, analisis, informacion y devolucion (entrega de restos) a la familia,
respectivamente.

El proceso dio inicio con la exhumacién de los restos dseos por el equipo cientifico
conformado por los peritos en Antropologia, Genética forense, Criminalistica (Escena del
hecho y fotografia forense), en presencia del fiscal, funcionarios Policiales (asignado al caso)
y personal dependiente del Ministerio de Justicia, Familiares del desaparecido y otras
organizaciones vinculadas al caso. Los restos hallados se encontraban en un nicho perpetuo
para restos menores, donde yacian restos 6seos de por lo menos dos individuos (espécimen
A= esqueleto NN, espécimen B= torso con vertebras y una clavicula), con mezcla de huesos
de los que varias familias esperaban respuesta.

Los restos fueron trasladados con la rigurosidad de la cadena de custodia hacia los
laboratorios del IDIF La Paz donde se realizaron todos los estudios cientificos. En laboratorio
el desarrollo de pericias, sigui6 una ruta critica segun el avance de los estudios realizados,
segun la programacion que se detalla a continuacion.
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MATERIAL Y METODOS

La Ruta critica es la siguiente:

Antropologia: Estudio antropomdrfico y antropomeétrico.

Genética: Identificacion y reasociacion de restos humanos

Biologia: Determinacién de restos hematicos

Quimica: Espectrometria de absorcion atdmica en residuos de disparo por PAF.
Radiologia forense: examen complementario para el establecimiento de la causa de
muerte.

e Criminalistica: superposicion craneo fotogréfica.

En la primera fase del proceso es importante realizar la entrevista con los familiares, para
la obtencion de datos bioantropoldgicos (AM), documentos, fotografias y muestras
biologicas (ADN) para el presente caso.

El siguiente paso, serd la preparacion del laboratorio de antropologia, material e
instrumental estériles para evitar la contaminacion genética, efectuada mediante métodos
quimicos y fisicos (hipoclorito de sodio, DG6 - UV).

Lo siguiente sera recepcionar las muestras y evidencias del caso mediante cadena de
custodia, para luego efectuar el inventariado de los restos 6seos, fotografiado, registro de los
mismos Yy una reconstruccién preliminar para tener una perspectiva del presente caso; una
vez aqui el caso denota restos humanos en estado tardio de la descomposicion,
esqueletizados, con signos de deterioro por decalcificacion, escaso tejido blando residual a
nivel articular y mezcla de huesos de dos individuos.

En este punto del proceso, es transcendental la realizacion del examen conjunto de
Antropologia y Genética, cuya meta sera la seleccién de las muestras dseas respecto a su
estado y cantidad necesarias que posibiliten la extraccion del perfil genético, que conduzca a
la identificacion del sujeto y la reasociacion esquelética; esta medida también precautela la
alteracion del hueso (importante para ADN) en los ulteriores métodos de Antropologia,
Radiologia, Biologia y Quimica forense, considerados dentro del protocolo planteado.

El muestreo de los huesos, fue mediante el corte de un fragmento tipo cufia, obtenido de
la diafisis de huesos, que es la porcibn con mayor parte de tejido compacto en
aproximadamente 10 cm de longitud, que permita estudios posteriores como mediciones u
otros.
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Un criterio de alta importancia fue la de preservar las muestras del area de interés
traumético (térax) donde se identificO una lesion fracturaria arciforme con pérdida de
sustancia y bisel, en una costilla de hemitoérax izquierdo, que presento una zona oscura
sospechosa de impregnado por lesion vital por PAF, al que se tomd Placas de Rayos X, antes
de su limpieza, seguida de los muestreos mediante hisopeado de la zona lesionada (fractura
costal) y circundante para la determinacion de la presencia de restos hemaéticos y restos de
material de disparo.

Una vez colectadas, las muestras pasaron a los diferentes laboratorios para estudios de
ADN, Absorcion atdbmica y Biologia para un progreso simultaneo de las pruebas, teniendo
en cuenta la necesidad de tiempos perentorios para Genética forense; asi mismo se procedio
con el examen antropoldgico, consistente en la limpieza y lavado de los restos éseos.
Reconstruccion, estimaciones del NMI, la cuarteta de investigacion y estudio traumatolégico.

Los pasos del procedimiento laboratorial fueron:

Recuento de piezas 0seas

Reconstruccion del esqueleto.

Fotografia general y de acercamiento por segmentos.

Valoracién conjunta por el equipo pericial (Antropologia y Genética)

Seleccion y obtencion de muestras de interés genético

Seleccion y obtencion de muestras para el laboratorio de Biologia y Quimica forense
Radiografia general y especifica de segmentos con lesion dsea (trauma).

Limpieza y lavado de la osamenta.

Realizacion de determinaciones mediante métodos antropomorficos vy
antropométricos.

e Realizacion de informe

Imagen 1. Muestra la lesion por PAF en 9no arco costal con pérdida de sustancia a nivel del borde y
trazo fracturario extendido a lo largo de la costilla, notese el impregnado en la cara externa con
restos de tejido blando residual escaso, de coloracion oscura
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RESULTADOS

Los resultados fueron reportados de acuerdo a la ruta critica.

Antropologia: El estudio antropomorfico y antropomeétrico determino un NMI de 2 sujetos
Ay B, el primero adolescente masculino cuyo PM coincidi6 con el AM del desaparecido, un
segundo sujeto fue de una mujer adulta (B).EIl examen traumatico del sujeto A: presento una
fractura con aspecto de arco de borde irregular, evertido a expensas de la cara endotoracica
de la 9na costilla izquierda y trazo fracturario lineal extendido hacia arriba y atras al que se
asocia una mancha pardusca perilesional compatible con lesion de PAF, donde se centr6 los
estudios de vitalidad y causa de muerte; el nivel anatdmico de la lesion se halla en el tercio
inferior del hemitérax izquierdo, con probable compromiso de 6rganos internos como el
corazén y pulmén (causa y efecto).

Genética: Para la identificacién de los restos 0seos, los estudios se centraron en analisis de
polimorfismos de ADN nuclear de 24 regiones de tipo STR y la Region Control HVI 'y HVII
del genoma mitocondrial.

Se realizaron estudios de ADN nuclear, para establecer el perfil genético de las
diferentes muestras seleccionadas, permitiendo la reasociacion del espécimen A, tratandose
de un mismo individuo, discriminando las muestras ¢seas del sujeto B.

Adicionalmente, por estudios de ADN mitocondrial se realizd la prueba de filiacion
del espécimen A y espécimen B respecto a las muestras obtenidas de los familiares para
realizar la identificacion.

Se ensayo la hipotesis de que los restos 6seos del espécimen B podrian pertenecer a
la madre bioldgica del espécimen A, frente a la probabilidad de que dichos restos provengan
de otro individuo tomado al azar; se realiz6 la valoracion estadistica llegando a una
probabilidad del 99.9999 % de certeza para la primera hipétesis.

Imagen 2. Muestra el corte en cufia de la diafisis femoral, para el estudio genético.
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Biologia: El estudio de determinacion de restos hemaéticos en las muestras obtenidas
mediante hisopeado en el borde fracturario de la 9na costilla izquierda, sometidas al estudio
de inmunohematologia (actividad de Peroxidasas), dio como resultado positivo, que
demuestra la vitalidad de la lesion.

Quimica: Posterior a la obtencion de muestras mediante hisopeado del area lesionada (9na
costilla izquierda) se determind la existencia de restos de elementos quimicos
correspondientes a residuos del fulminante, producto del disparo de proyectil de arma de
fuego.

Radiologia forense: las placas radiograficas develan el traumatismo en la 9na costilla
izquierda, caracterizada por una lesion fracturaria aguda, sin remodelado, que se constituye
en otra prueba para el establecimiento de la causa de muerte, no se identificaron elementos
radiopacos (esquirlas).

Criminalistica: La superposicion craneofotografica, mediante el uso de software se logro
realizar las comparativas entre dubitada e indubitada, mediante la obtencion de fotografias
en el perfil frontal del craneo con la fotografia (Ultima fotografia del desaparecido) con
coincidencias que orientan a la identificacion de la persona.

DISCUSION

La metodologia aplicada en el presente estudio arrojo valiosa informacion;
permitiendo encaminar el examen de manera sistematica y ordenada, precautelando
principalmente el aspecto identificatorio y traumatico, habiéndose logrado resultados
satisfactorios, mediante los cuales se llegd a identificar fehacientemente al individuo
(Desaparecido) mediante los estudios de antropologia con coincidencias de los datos AM y
PM, del sujeto A, confirmados con los estudios de genética y la superposicion craneofacial,
también se logro demostrar la causa de muerte mediante los estudios de quimica y radiologia
forense que hallo vestigios de residuos de disparo en una costilla (9na izquierda) y que el
estudio de inmunohematologia determino la presencia de restos hematicos indicativo de
lesion vital antemorten a nivel de térax; en lo consiguiente sugerimos seguir los pasos
indicados en el presente trabajo.

Es de alta importancia la valoracion conjunta de la osamenta, por los analistas del
caso en lo principal de Antropologia y Genética, asi como de los otros especialistas que
habran de intervenir en las diferentes pruebas que lleven a las diferentes determinaciones.
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Las muestras (restos 0seos antiguos) deben ser manipulados con criterio molecular y
genético, considerando el tiempo vy sitio de inhumacion, asi como la presencia de residuos
bioldgicos, particulas como de PAF, fibras y otros elementos que podrian permanecer en
ellos, particularmente en su superficie.

Los métodos empleados van desde la esterilizacion del laboratorio y materiales, uso
de bioseguridad por el perito, tomar los recaudos necesarios para la manipulacion y resguardo
de las muestras y evidencias que seran procesados por los diferentes laboratorios
especializados como el de genética, donde es primordial evitar la contaminacion de perfiles
de ADN, por cuanto se sugiere obtener la muestra (en cufia) pronto y sin que haya recibido
ningun tipo de tratamiento previo.

El estudio de genética fue importante en el presente caso, por que permitio la
identificacion y reasociacion de los sujetos A 'y B, teniendo en cuenta la mezcla de los restos
0se0s.

Se recomienda realizar el radiografiado antes de tomar las muestras mediante
hisopeado para estudios por inmunohematologia (biologia), espectrometria de absorcion
atémica (Quimica).

Para finalizar se sugiere la realizacion de un informe conjunto, con los resultados
arribados resumidos en lenguaje no técnico, sino mas bien coloquial (traducido) para la
comprension de las partes.
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